01JES Filtri e reti non lineari 17/02/2005
Soluzioni

1. a) La trasformazione di frequenza da usare ¢ la trasformazione passa basso — passa banda
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Figura 1. Filtro passa banda finale

I valori finali dei componenti sono:
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c¢) La frequenza di 30 kHz ¢ la frequenza di centro banda fy. A tale frequenza tutti i risonatori
risuonano e quindi si riducono a un corto circuito (quelli serie) o a un circuito aperto (quelli
parallelo). A tale frequenza V,, si ottiene come partizione di Vj tra due resistenze uguali.
Quindi |V, |/|V,| = 0,5 ovvero —6dB.

2. a) L’espressione di ¢, in funzione dell’amplificazione A e
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b) Il prodotto guadagno-sensibilita vale
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c¢) Il valore del prodotto guadagno-sensibilita quando A — oo &
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a) L’equazione di stato, tenendo conto che C' = 1, nelle tre regioni lineari ha, rispettivamente,

la seguente forma:
dv

éTt = —(2v+4) per v<-—1
37; = 2v per —-1l<ov<?2
ditj = —v+6 per v > 2
b) Ci sono tre punti di equilibrio
P_(v,) (—2,0) stabile
Py(vii) = (0,0) instabile
Py(vi) = (6,0) stabile
¢) Dominio d’attrazione:
P_1 v <0
P+1 v >0

d) Caso v(0) =0,1V

Per 0 <t < t*, ove t* ¢ l'istante in cui v(t*) = 2V, Pespressione analitica di v(t) ¢:

v(t) = 0,1e* | t < t* =1n(20)/2

Per t > t* I'espressione analitica di v(t) é:

v(t) = 6 — e~ 1)

Il grafico di v(t) ¢ il seguente
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e) Caso v(0) =—-0,5V
Per 0 < t < t*, ove t* & I'istante in cui v(t*) = —1V, l'espressione analitica di v(t) e:
o(t) = —0,5e* | t <t =1In(2)/2

Per ¢t > t* I'espressione analitica di v(t) e:

v(t) = e 2 9

Il grafico di v(t) e il seguente
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